
يك و طرح راكتورهاي شيمياييسينت

Aواكنش ابتدايي    ـ B C+ →+ →+ →+ ، حجـم سيـستم   B براي جزء  �5براي رسيدن به درصد تبديل    . گيرددر يك راكتور مخلوط شونده انجام مي      2→

�. شوندوارد راكتور ميهاي استوكيومتري  با نسبتB و Aخوراك شامل ( خواهد كرد؟چند درصد تغيير 

�

A

B

C

C
==== 2(  

1 (66  2 (5 �  3 (33  4( 25  

�يك واكنش با سينتيك     ـ /
A Ar kC− =− =− =− =  تجزيـه  A درصـد از  75 دقيقـه  4بعـد از  . گيـرد  در يك راكتور ناپيوسته و در فاز مايع انجام مـي 5

   د؟ چقدر خواهد بوA دقيقه غلظت �1بعد از. شود مي

1 (AC = 5  2 (AC =1�  3 (AC = �  4( AC = 2  
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Aاي پيوسته در فشار ثابت براي واكنش گازي زمان اقامت متوسط در يك رآكتور لولهـ  R S→ +→ +→ +→   باشد؟  كدام گزينه مي برابر با+

1 (
x A

A

C dx
t

( r )
=

−∫
�

�
  2 (

A

A

C dx
t

( r )( x)
=
− + ε1

�  3 (
x

A

( x)dx
t

( r )

+ ε
=

−∫
1

�
  4 (

AC dx
t

( x)
=
+ ε1
�  

  ؟ كدام استBسرعت واكنش ابتدايي زير بر اساس جزء ـ 

  
k

K

A B

B D

→→→→

→→→→

1

2

2

3
  

1 (B A Br k C k C= + 3
1 22  2( B A Br k C k C= − 3

1 2   3(B A Br / k C k C= − 3
1 25�  4( B A Br k C k C= − 3

1 22  

Aواكنش انتقالي با معادله سرعت ـ  Ar k C k− = +− = +− = +− = +2
1 k (؟افتدتغيير درجه واكنش در چه غلظتي اتفاق مي. فرض شده است 2 ,k= == == == =2 14 1(  

1 (1  2 (2  3 (2  4( / 5�  

kزمان رسيدن به انتهاي واكنش ـ
A B→→→→ و 2

mol
k

lit.min
====   )گيرد صورت مي فاز گازواكنش در (چند دقيقه است؟ در راكتور ناپيوسته 1

)
�

�AC , Ln /= == == == =2 2 7(  

1 (/ 7�  2 (/ 5�  3 (4/1  4( 1  

kواكنش   ـ
A B C D+ → ++ → ++ → ++ → Aبا معادله سرعت     2+ A Br kC C− =− =− =−  Aبه ازاء چـه غلظتـي از   . شوددر يك راكتور مخلوط شونده انجام مي       =

  ؟شودماكزيمم ميسرعت واكنش 

1 (A A BC (C C )= −
1

2 � �
  2 (A B AC (C C )= −

� �
  3 (A B AC (C C )= −

1

2 � �
  4( A A BC (C C )= −

� �
  

�خوراك با شدت   ـ lit /min15   حاوي A    و با غلظت اوليه�AC mol / lit==== . شـود ليتـر مـي   �1 شونده به حجموارد يك راكتور مخلوط    6

Aپذير   واكنش برگشت  B↔↔↔↔  با معادله سرعت� � �A A Br / C / C mol / lit.min− = −− = −− = −− = −1 غلظـت تعـادلي و   . گيـرد در داخل راكتور انجام مـي  5

  ؟ل راكتور كدام است در داخAغلظت 
1 (AC = 45 ،

eAC =15      2 (AC =14� ،
eAC =15  3 (AC =14� ،

eAC = 2�     4( AC = 45 ،
eAC = 2�  

Aواكنش     ـ R→→→→ A با سرعت    ايعمدر فاز   2 Ar C− =− =− =− = � با شدت  Aخوراك خالص   . گيردصورت مي 2
m

sec

3
  و با غلظـت اوليـه      1

mol

m
3

وارد 2

   ؟چه حجمي لازم است تا ميزان تبديل تغيير نكند ،اي انجام گيرداگر اين واكنش در راكتور لوله. شودمي m35يك راكتور مخلوط شونده با حجم

(Ln / )====3 1 1  
1 (5  2 (5/5  3 (1�  4( 11  

Aواكنش درجه صفر ـ  B→→→→؟با در نظر گرفتن شرايط يكسان، در كدام راكتور ميزان تبديل بيشتر است. مفروض است   

  .تفاوتي ندارد )4  اي                      راكتور لوله) 3  راكتور ناپيوسته                ) 2  تور مخلوط شونده           راك) 1

  ؟باشدنميكدام گزينه صحيح ـ 
  .ي شيميايي و سرعت واكنش وجود داردهاي ابتدايي رابطه مستقيمي بين معادلهدر واكنش) 1

  .شيميايي و يك معادله سرعت براي نشان دادن پيشرفت واكنش كافي باشد، واكنش منفرد استزماني كه يك معادله ) 2

  .تنها وابسته به دماست) k(در معادله سرعت، ثابت سرعت ) 3

  .واكنش منفرد واكنشي است كه مكانيزم و رابطه سرعت آن با استوكيومتري آن مطابقت داشته باشد )4

اگر طول اين لوله دو     . باشددرصد مي  �5ميزان تبديل بدست آمده   . گيرداي انجام مي  ه اول در يك راكتور لوله     واكنش گازي با سينتيك درج    ـ  

Ln)�كدام است؟برابر شود ميزان تبديل  / )====2 7  
1 (/25�   2 (/ 5�  3 (/ 75�  4( 1  
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 خالص Aخوراك گازي حاوي جزء . هاي زير نتايج آزمايشگاهي مربوط به يك واكنش ابتدايي در يك راكتور مخلوط شونده استدادهـ 

)Aضريب انبساط حجمي. باشد مي )εεεε؟ براي اين واكنش كدام است  
1 (3  2 (2  

3 (1  4( / 5�  
  

A

B

A

C

C

r−−−−

1 1 8

4 1 1

2 1 2

  

Aواكنش ابتدايي و برگشت پذير    ـ   R↔↔↔↔  هاي اوليه  با غلظت
� �R AC C= == == == =1 Ckو ثابت تعادل   «4 ====  15اگر بعد از    . در نظر بگيريد  را   3

  ؟ است چقدرRدر اين لحظه غلظت . شود A ،5/2 غلظت جزءدقيقه 

1 (2  2 (5/2  3 (3  4( 5/3  

Aواكنش فاز مايع با استوكيومتري    ـ   B C+ →+ →+ →+ هـاي   ليتر بر دقيقه و با غلظـت   3 داريم خوراك ورودي با دبي       2→
� �

� � ��B AC , C= == == == =3 1 

 مول بر ليتر بر دقيقه       به ترتيب چند   A و سرعت مصرف     Aمول بر ليتر باشد، غلظت خروجي        ��2 ليتر، 5خروجي از راكتور با حجم       Bغلظت  اگر  

  ؟است

1 (3 5 و � �  2 (5 6 و� 5 و45) 3  � �  4( 5 3 و � �  
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سينتيك و طرح راكتورهاي شيميايي
  »3« گزينه ـ

  . برابر استB و Aهاي هاي استوكيومتري وارد شده درصد تبديلچون خوراك با نسبت

B B
n

y
b

∆ −
ε = = × = −

1 3 1 2

1 3 3
  

B BV V ( x ) V ( / ) V� � ��= + ε = − × =
2 2

1 1 5
3 3

  

V V
V V

%
V V

� �
�

� �

� � � �

−−
× = × = −

2

31 1 33  
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  »3« گزينه ـ

  . دقيقه واكنش به پايان رسيده است10رسد، بنابراين پس از  دقيقه به پايان مي8اين واكنش پس از 

C A

C A

/A A
A /

A

dC dC
r kC kt

dt C�

�

�
= = − → − = ∫5

5
  

A A A A(C C / C ) / C= − =75 25
� � �
� �

A
A A A A A

C
kt ( C C ) k ( / C C ) k C ( / )

k
− = − ⇒ − = − ⇒ − = − ⇒ =2 4 2 25 4 5 1 4�

� � � �
� �

A AC , kt C t= = − ⇒ =2 8
�

�  

  »  2«گزينه  ـ

  .آيد  دست ميدانيم كه زمان اقامت از رابطه زير به مي

  
A A A

A a A A

C dx C dx
t , t

x ( r ) ( r )( x)

τ
= τ = ⇒ =

+ ε − − + ε1 1
� �  

  »4« گزينه ـ

Bk A
B A

rr
A B, r k C

−
→ = ⇒ =11

1 12 2
1 2

  
K

B BB D, r k C→ − =2
2

3
23

  B A Br k C k C= − 3
1 22

  »2« گزينه ـ

A   :ي واكنشدر ابتدا A Ak C k r k C>> ⇒ − =2 2
1 2 1  

A   :در انتهاي واكنش Ak k C r k>> ⇒ − =2
2 1 2  

A   :تغيير درجه واكنش A
k

k C k C
k

= ⇒ = = =2 2
1 2

1

4
2

1
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  »3« گزينه ـ

  :  براي واكنش درجه صفر در راكتور ناپيوسته. است% 100در انتهاي واكنش ميزان تبديل .   واكنش از درجه صفر استkواحد با توجه به  

A
A A

A

C
Ln( x ) kt+ ε =

ε
1�

  

A Ax ,
−

= ε = × =
2 1

1 1 1
1

  

t Ln( ) Ln /= + × = × =
2

1 1 1 2 2 1 4
1

  »1« گزينه ـ

A A B B
B A A B

C C C C
C C C C

− −
= ⇒ = − +

1 1
� �

� �

  

A A B A A A A B A A A B )r kC C r kC (C C C ) kC kC (C C− = ⇒ − = − + = − −2
� � � �

  

A
A B A A A B

A

dr
kC k(C C ) C (C C )

dC

−
= → + − = → = −

1
2

2� � � �
� �  

  »4« گزينه ـ

e e

e e

A A B B
B A

C C C C
C C

− −
= ⇒ = −6

1 1
� � �

  

e e

e
e e

B A
c A

A A

C Ck /
k C mol / lit

k C / C

��
�

� �

−
= = ⇒ = = ⇒ =1

2

61
2 2

5

  

A A A Ar / C / ( C ) / C� � � � �− = − − = −1 5 6 15 3

A A A A
A

A A A

C V C C C
C

F r / C

� �

�

�� �

� �

− −×
τ = = = = ⇒ =

− −

66 1
4 45

15 15 3
»
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  »2« گزينه ـ

A

A

C V

F

×
τ = = =

2 5
1

1
�

�
�

  
A A A

A
A A

x C x
x

r ( x )
τ = ⇒ = ⇒ =

− × −
2 2

1
2 2 1 3

�  

:ايبراي واكنش درجه اول در راكتور لوله

  

Ak Ln( x ) Ln( ) Lnτ = − − ⇒ τ = − − ⇒ τ =
2 1

1 2 1 3
3 2

  
A

A

C V V
Ln V / m

F

×
τ = ⇒ = ⇒ = 31 1

3 5 5
2 1

�

�
�

  

  »4« گزينه ـ

  .وع راكتور استهاي درجه صفر، ميزان تبديل مستقل از نبراي واكنش: نكته

  »4« گزينه ـ

ي شيميايي و سرعت واكنش وجود دارد و مكانيزم و رابطه سرعت آن با استوكيومتري آن هاي ابتدايي رابطه مستقيمي بين معادلهدر واكنش

  . مطابقت داشته باشد

  .نشي است كه براي نشان دادن پيشرفت واكنش يك معادله شيميايي و يك معادله سرعت كافي باشدواكنش منفرد واك

  .تنها وابسته به دماست) k(ثابت سرعت 

  »3« گزينهـ

  .شودبا دو برابر شدن طول راكتور حجم آن نيز دو برابر مي

A
V

, k Ln( x )τ = τ = −
υ

1
�

  A A
A A

Ln( x ) Ln( x )
Ln( x ) / Ln Ln Ln / x /

Ln( x ) Ln /

− −τ
= ⇒ = ⇒ − = − = − = − = ⇒ =

τ −
2 2

2 2
2

1 1
2 1 1 4 2 2 4 25 75

1 5
� �

�
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  »4« گزينه ـ

و سپس با استفاده از معادله سرعت واكنش و با توجه به اينكه واكنش ابتدايي است . ها بدست آورد ابتدا بايد معادله سرعت واكنش را بر اساس داده

  . به استوكيومتري واكنش دست يافت

A B n n

A B

r C
( ) ( ) n

r C

−
= → = ⇒ =

−
1 1

2 2

1
2 4

2

  

A A m m

A A

r C
( ) ( ) m

r C

−
= → = ⇒ =

−
3 3

2 2

1
2 8

3

  

A BAr k C C : A B⇒ − = →

1 1

3 2 1 1

3 2

A A
y

y
a

−∆
ε = × = =

1 1
12 3

1 2 

  »2« گزينه ـ

A A R R R A R AC C C C : C C C C . .− = − = + − = + − =
0 0 0 0

4 1 2 5 2 5  

  »4« گزينه ـ

B B
A A A

C C
C C : C / ( )

−
− = = − + =5 2 3 1 5

2
�

�
� � � � � �� �

  
A A

A
A A

C CV
r mol / lit.min

r r

− −
τ = = ⇒ = ⇒ − =

υ − −
5 1 5

3
3

�

�

�� �
�  
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